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Sammanfattning

Inom projektet Case Sofielund 2030 finns idag ett behov av att sammanstalla
den kunskap som finns kring Sofielunds vattenproblematik. Syftet &r att ta
fram ett strategiskt kunskapsunderlag som kan anvandas i den fortsatta dialo-
gen med de olika aktérer som berors av vattenfragorna.

Den forsta rapporten gjorde en initial undersokning av befintligt material om

vattenfragor pa Sofielund och kompletterade med intervjuer av nagra organ-

isationer med fokus pa vattenhantering, innovationer och blagréna I6sningar.
Denna rapport bygger vidare pa den forsta studien och kompletterar med in-

tervjuer med fastighetsagare och andra intressenter, samt en skrivbordsstudie
med fokus pa grundvatten och markférhallanden.

Denna utredning drar slutsatsen att problemen pa Sofielund ar i huvudsak
kopplade till begrénsade infiltrationsmajligheter pa grund av jordman och
tata ytor. Da genomslappligheten i marken ar lag, och vatten alltid véljer den
enklaste flodesvagen, ar det troligt regnvatten infiltrerar i mer lattgenom-
trangliga fyllnadsmassor kring byggnader. Val i fyllnadsmassorna blir vattnet
staende nar det aterigen nar den leriga moranen och inte kan infiltrera vidare.
Grundvattenniva anses inte vara en betydande orsak. Problemen pa Sofielund
verkar i huvudsak orsakas av mer extrema nederbordstillfalle sdésom skyfall
eller ihardigt regn.
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1. Bakgrund

Malmo drabbades hart av 6versvamningar i samband
med stormen Arvid, i augusti 2014. Det efterféljande
arbetet med skyfallsplanering har satt ett 6kad fokus

pa 6versvamningsproblematiken och utmaningar med
vatten i staden. Som ett led i detta arbete har Sofielund
pekats ut som en hotspot for 6versvamningar kopplade
till skyfall i Malmo. Fastighetsagare i omradet samarbetar
inom fastighetsagareféreningen BID (boende, integration
och dialog) Sofielund med strategiska utvecklingsfragor,
och fragan om vattenhantering, fukt- och 6versvamn-
ingsproblematik har engagerat aktorer i omradet.
Fastighetsdgare i Sofielund har i samband med skyfallen
mellan 2007 och 2014 drabbats av 6versvamningar i
kallare. Det finns en medvetenhet om problemen och

ett intresse i I6sningar som kan dven bidra till att 6ka
omradets attraktivitet med inspiration fran intilliggande
Augustenborg med sitt banbrytande metod med 6ppna
dagvattensystem.

Inom ramen for arbetet med Case Sofielund 2030, ett
projekt inom den Europeiska regionala utvecklingsfon-
den, fick AFRY ett begransat uppdrag att géra en sam-
manstallning av befintliga kunskapsunderlag for omradet
och understka problem och orsaken dartill. Rapporten
Sofielunds Vattenutmaningar fardigstalldes under varen
2021. Arbetet genomférdes i form av intervjuer och
skrivbordsundersokningar med fokus i forsta hand pa
skyfallsproblematiken. | intervjuer som genomfordes som
en del av Sofielunds Vattenutmaningar patalades hojda
grundvattennivaer som en potentiell orsak till versvamn-
ingarna. Blagrona dagvattenlosningar har diskuterats

i Sofielund for att hantera skyfallen, och for att kunna

ga vidare med de I6sningarna ar grundvattennivaerna

av intresse da det kan paverka mojligheten att infiltrera
regnvatten. Rapporten foreslog ett fortsatt arbete med ett
bredare intervjuunderlag och med fokus pa grundvatten-
fragor.

Denna rapport tar vid efter Sofielunds Vattenutmaningar
Rapport 1. Uppdraget har varit att komplettera tidigare
genomforde intervjuer med ytterligare perspektiv fran
bland annat fastighetsagare inom omradet, och att kom-
plettera med ett skrivbordsstudie av omradets hydrogeol-
ogiska data.

2. Metod

Det hydrogeologiska arbetet & genomfort som en
skrivbordsstudie. Information om grundvattenférhalland-
en dr baserad dels pa de olika kartor som finns tillgdngliga
via Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), vattenfore-
komster registrerade i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) samt tidigare studier kring skyfallshantering och
grundvatten i Sofielund. Aven muntliga anekdoter fran
minnesanteckningar fran motet “Samverkan for en lokal
skyfallsplan utifrdn gronbla [6sningar i Sofielund” (2020-
12-02) och intervjuer fran steg 1 av Sofielunds vattenut-
maningar (2021) har anvants som underlag for att se vilka
problem som finns i omradet.

Informationskallor som undersokts i projektet ar foljande:

O SGU kartvisare
«  Jordarter 1:25 000 - 1:100 000
« Jordlagerféljder
- Jorddjup
«  Berggrund 1: 50 000 - 1:250 000
«  Berggrund 1: 1 000 000
«  Borrkdrnor
«  Grundvattenmagasin
«  Grundvatten 1: 1 000 000
«  Grundvattentillgang i sma magasin 1:100 000
«  Genomslapplighet
«  Hydraulisk konduktivitet i berg
O SGU kartvisare och diagram for matstationer inom
SGUs grundvattennat
O Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
- Vattenforekomster och 6vrigt vatten
«  Miljokvalitetsnormer 2016-2021
O Malmo stads stadsatlas — detaljplaner
«  Planprogram
«  Pagdende planarbeten
«  Antagna planarbeten
O Malmo stad - Stadsbyggnadsforvaltningen
+  GIS -ingenjor
O Malmé stad - Miljoforvaltningen
+ GIS-ingenjor
O Amiralsstaden planprogram
- AFRY
O Ekostaden Augustenborg - erfarenheter och lar-
domar
Skyfallsplan for Malmé. Antagen 2017-03-01
Blagréna losningar i Sofielund - Klimatanpassningsat-
gadrder i allt tatare stader
O Malmos vatten - Kunskaps och planeringsunderlag
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Utover detta har ett antal intervjuer genomférts med
aktorer som kan komplettera perspektiven fran rapport 1.
Ett urval av fastighetsagare har gjorts for att fa perspek-
tiv fran olika geografiska delar av Sofielund, och for att
inkludera villadgare, bostadsrattsforeningar, privata- och
kommunala bostadsbolag och dgare / forvaltare av in-

dustrifastigheter. Utover dessa aktorer har dven intervjuer

agt rum med representanter for forsakringsbolag, VA-Syd,
Raddningstjanst och Malmo stad. Fokus for intervjuerna
har varit i forsta hand pa hur man upplever situationen

i vardagsdrift med vatten, fukt och 6versvamningar,

och vid skyfallsincidenter hur man paverkats och agerar
forebyggande. Malsattningen har varit att fa en tydligare
forstaelse for om problemen orsakas bara under extremt
vader, eller om man upplever vatten- och fuktproblem
aven under ordinarie forhallande, och i sadant fall vad
som kan orsaka dessa problem.

Nedan redovisas bidragande organisationer;

AFRY

Organisation

Aktor/funktion

VA Syd

Programledare

Raddningstjansten Syd

Brandingenjor

Malmo stad, Miljoférvaltningen

GIS medarbetare

Malmo stad, Fastighets- och Gatukon-
toret

Vattenstrateg

Lansforsakringar Skane

Trygghetsutvecklare

Mava Fastigheter AB

VD

MKB Fastigheter AB

Miljostrateg / Vattenstrateg

BRF Sevedsgarden

Ordférande

Byalaget Sofia

Ordférande

Pagens / Xtera Fastigheter AB

Ledande Forvaltare
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3.Sammanstallning hydrogeologisk inventering

3.1 Geologi

Omradet ar flackt och baserat pa information fran
jordartskartan i SGUs kartvisare ar hela Sofielund tackt av
moranlera eller lerig moran (Figur 1). Leriga moraner har
en hydraulisk konduktivitet mellan 10-8 och 10-10 m/s,
och i moréanleror varierar den hydrauliska konduktiviteten
mellan 10-9 och 10-11 meter/sekund, vilket ar att betrakta
som valdigt 1dg genomslapplighet (Larsson, 2008; Svens-
son 2012). Den laga genomslappligheten bekréftas via
data fran SGU galla for hela Sofielund oavsett av karterat
jorddjup (Figur 3). Det finns en jordartskarterad borr-
punkt registrerad i SGUs karta for jordlagerfoljder inom
Sofielund, utanfor Sankt Matteus kyrka, som visar att hela
9,5 meter fran yta till berg ar moran av ospecificerad typ
(Figur 1). Det kan finnas fyllnadsmassor ovan den leriga
mordnen, med annan hydraulisk konduktivitet.

Enligt jorddjupskartan i SGUs kartvisare har jordarter-
na generellt en maktighet mellan 5-10 meter (Figur 2).
Vid 6stra delarna av Lénngatan, upp mot Persborg, ar
maktigheten uppskattningsvis mellan 10-20 meter. | An-
nelund i norra Sofielund &r maktigheten 3-5 meter.

Berggrunden i Malmo ar sedimentédr och innehaller framst
kalksten enligt berggrundskartan fran SGU. Den hydrau-
liska konduktiviteten i berggrunden i Sofielund varierar
inom storleksordningen 10-6 m/s enligt SGUs karta for
hydraulisk konduktivitet i berg. Det finns inga sparade
borrkarnor fran Sofielund i SGUs arkiv, enligt deras karta
over borrkdrnor.

Souwrees: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT B NRCan,
Esri Japan, METI, Esri China (Heng Keng), Esri Korea, Esri (Thailend),
NGCC, (o) OpenSirestMap contributers, and the GIS User Community

Teckenforklaring

m— Avgransning Sofielund @

Punktkarterad jordlagerfélijd +

N
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0 140 280 560

L 1 1 1 1 1 |
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Figur 1. Karta 6ver jordarter i Sofielund och ndromrédet. Ljusgra lager med vita “L” &r lerig morédn eller mordnlera. Orange
falt med vita pricka &r sand och grus. Gult falt med vita ”’L” &r postglacial lera. Brunnar fran SGU med avslut i berg ar
markerade med svarta punkter. Den punkt dar det finns en karterad jordlagerféljd ar markerad med en réd punkt.
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Teckenforklaring N
= Avgrénsning Sofielund ¢ Brunnar fran SGU A
0 130 260 520
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Figur 2. Karta 6ver genomsldpplighet i Sofielund och omgivningar. Gront félt &r jordarter med 1ag genomsldpplighet och rott falt
ar omraden med hég genomslapplighet. Brunnar fran Sveriges Geologiska Undersokning dr markerade med svarta punkter.

Teckenforklarin N
m— Aygransning Sofielund ¢  Brunnar fran SGU A

Figur 3. Karta 6ver jorddjup i Sofielund med omgivningar. Orange falt indikerar jorddjup mellan 5-20 m. Gult félt &r jorddjup mellan
3-5 m. Rott félt &r jorddjup mellan 10-20 m. Sveriges Geologiska Underséknings brunnar med avslut i berg ar markerade med svarta
punkter.
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3.2 Grundvattenforekomst och nivaer

De inmatta grundvattennivder som finns tillgangliga i
Sofielund &r via bergborrade brunnar (energibrunnar
eller brunnar med annan anvandning) och dessa nivaer
varierar mellan 2,5 och 8 meter under markytan (Figur
4). Grundvattennivder som finns registrerade hos stads-
byggnadskontoret (SBK) och miljoférvaltningen (MF) i
Malmo saknar information om referenspunkt, och exakta
grundvattenférhallanden i Sofielund gar darfor inte att
faststalla (Figur 5). Grundvattenmatningar fran Malmo
stadsbyggnadskontor dr troligen i ror satta i jordlager.
SGUs kartvisare och diagram for métstationer inom deras
grundvattennat innehaller tidsserier med uppmatta
grundvattennivder, men hade dessvarre ingen station
inom eller i narheten till Sofielund.

Det har inte gjorts nagra grundvattenmatningar i sam-
band med planeringen fér Amiralsstaden, och finns inga
planer pa installation av grundvattenror, enligt korrespon-
dens med Magnus Hillberg pa AFRY. | planprogrammet
for Amiralsstaden konstateras att genomforandet inte
beddms paverka grundvattenférekomsten da varken
uttag eller industriverksamheter med potentiellt lackage
planeras.

Generellt for planprogram och planarbeten for omraden i
och kring Sofielund ar att framst dagvattenhantering be-
handlas. Grundvatten omndamns i forhallande till potenti-
ell spridning av fororeningar eller liknande paverkan.

| Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns grund-
vattenférekomsten SV Skdnes Kalkstenar, ett magasin i
sedimentar berggrund. Inga 6vriga grundvattenférekom-
ster ar noterade i VISS inom eller i ndrheten av Sofielund.
Enligt SGUs kartvisare fér grundvatten i skala 1:1 000 000
saknas det grundvattenmagasin med uttagsmajligheter
over 1 liter/sekund i jordlagren. | kalkstensberggrunden
finns grundvattenférekomst med uttagskapacitet pa 6
000- 20 000 liter/timme. Enligt kartvisaren fér grundvat-
tenmagasin gar stromningsriktningen i berggrunden fran
Fosie och Séderkulla mot Sofielund och Rosengard. Fran
stadsdelarna sydvdst om Fosie gar stromningsriktningen
vasterut. | jordlagret gar en vattendelare mellan Kulladal
och Glostorp som skiljer flodesriktningen for grundvatten
i jordarter.

Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT F. NRCan,
Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong). Esri Korea, Esri[Thailand)
NGCC, (c) OpenSireetMap contributors, and the GIS User Community

Teckenférklaring

+  Brunnar fran SGU === Aygransning Sofielund
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Figur 4. Brunnar fran Sveriges Geologiska Undersékning med avslut i berg &r markerade med svarta punkter. Texten bred-
vid punkterna dr grundvatten-nivamatningar i enheten meter under markytan. Ljusgra lager med vita “L” &r lerig moran
eller moréanlera. Orange falt med vita pricka &r sand och grus. Gult falt med vita ”L” &r postglacial lera.
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Sources : Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT F. NRCan,
Esri Japan, METI, Esri China {(Hong Kang), EsriKorea, Esri[Thailand),
NGCC. (c) CpenSireethap contributors. and the GIS User Community

Teckenforklaring ;i
Avgransning Sofielund ¢  Brunnar fran SBK A
0 140 280 560
L 1 1 1 1 L I 1 |
Meter

Figur 5. Grona punkter indikerar placeringen av grundvattenrér fran Malmé Stadsbyggnadskontor (SBK). Om réren star
kvar finns det eventuellt mojlighet att mata grundvattennivder i dem. Ljusgra lager med vita “L” &r lerig moran eller moran-
lera. Orange félt med vita pricka ar sand och grus. Gult falt med vita ”L” ar postglacial lera.
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3.3 Oversvamningsprognos
Oversvamningsprognos for ett skyfall motsvarande det i
Malmo 2014, med regnméangd pd 120 mm, &r modellerat
i Scalgo Live (Figur 6). Modelleringen av 6versvammade
ytor och vattendjup baseras pa omradets topografi, och
tar inte hdnsyn till infiltration. Grona falt motsvarar ett
vattendjup pa 0-10 cm, vilket inte anses orsaka problem.
Gula falt ar vattendjup 10-50 cm, vilket &r djup da fram-
komlighet for fotgangare och fordon bérjar paverkas neg-
ativt. Roda ytor ar vattendjup 6ver 50 cm. Stora mangder
regn i kombination med en svarinfiltrerad mark kan leda
till djupa vattenansamlingar och att vattnet blir stdende
lange.

Avrinningsomradet for ytvatten ar modellerat i Scalgo,
och visar pa ett stort omrdde som mynnar ut i Rorsjokana-
len (lila polygon i Figur 7).

De generella flodesriktningarna genom Sofielund &r mar-
kerade med svarta pilar i Figur 8. Flodesriktningarna ar
baserade pa vattendelar-verktyget i Scalgo. Inga dagvat-
tensystem eller ledningar ar tagna i beaktning i mod-
elleringen, utan den ar strikt topografibaserad. Byggnader
betraktas i Scalgo som topografiska hojdpunkter som
avgransar flodesvagen.

o |
Flooded Areas
» Swaden/Buildings. . depth. Rainc 12.0 om.,

SWEREF99 TM: 375174, 6161723
Scale: 1:10000

let i Malmé 2014. Modellen anvéander héjddata fér mark och byggnader (”Sweden/Buildings”), och antar att ingen infiltration
sker. Oversvdmmade ytor indikeras i grén, gul och réd férg. Grona falt motsvarar ett vattendjup pé 0-10 cm, vilket inte anses
orsaka problem. Gula falt &r vattendjup 10-50 cm, vilket &r djup da framkomlighet f6r fotgangare och fordon kan paverkas

negativt. R6da ytor ar vattendjup 6ver 50 cm.
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£ Legend
Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, Rain: 12.0 cm.

Watersheds

Sweden/Buildings, Rain: 12.0 cm.
SWEREF99 TM: 375176, 6160889 A
Scale: 1:20000

Figur 7. Omraden for ytavrining modellerat i Scalgo, fargerna representerar olika avrinningsomraden. Lila félt &r omradet som
rinner genom Sofielund och mynnar ut i Rorsjokanalen. Modellerad regnméangd ar 120 mm, vilket motsvarar skyfallet i Malmé
2014. Modellen anvénder hojddata fér mark och byggnader (”Sweden/Buildings”), och antar att ingen infiltration sker.
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£ Legend
Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, Rain: 12.0 cm.

m
Watersheds
K}Sweden/BuildingS, Rain: 12.0 cm.
SWEREF99 TM: 375176, 6160889 A
Scale: 1:20000

Figur 8. Narbild av Figur 7 med fokus pa Sofielund. Svarta pilar indikerar den generella flodesriktningen for ytvatten.
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4. Hur upplevs problemen av lokala aktorer?

4.1 Fastighetsagares perspektiv
Intervjuer genomfordes med sex fastighetsagare / fas-
tighetsdgarféreningar inom omradet. Fastighetsagare
som intervjuades har fastigheter i norra, vastra, centrala
och sodra delarna av Sofielundsomradet och omfattar
storre fastighetsbolag, stor industrifastighet, bostads-
rattsforening, villadgare / byalag. Dessa fastigheter
omfattar i huvudsak byggnader fran tidig 1900-tal fram
till 1960-tal, men inkluderar dven nybyggda hus fran
2070-talet. Alla aktorer hade drabbats av dversvamning-
arna 2014 med sarskilda problem i S6dra Sofielund och
Seved, ett avde omraden som var varst drabbad i Malmo
vid den incidenten. Smahusen i Sédra Sofielund och
fastigheter pa Jespersgatan och Sevedsgatan var sarskild
paverkade med 6ver 1,7m vatten rapporterad i kallare
av en respondent. Intervjupersoner beskriver framforallt
att vattnet trangde upp genom brunnar i kallaren. Som
foljd av detta har de flesta fastighetsagare investerat i
backventiler till avloppet. Bland smahusagare ar det flera
som har lagt om dréneringen runt huset och flyttat ut
brunnar utomhus for att minska pa risker framover. En
storre fastighetsagare har planer pa att anldagga 6ppna
dagvattenlésningar, men i huvudsak av estetiska skal.

Pa industrifastigheten uppstod allvarliga problem med
havererade pumpar och nastan en meter vatten i kallare
dar det fanns stallverk. Detta slog ut hela elférsorjningen
vilket orsakade allvarliga storningar i verksamhetsdriften.

Utover problemen med skyfallsincidenter sa diskuterades
dven lopande upplevelser av vattenrelaterade utman-
ingar. Har gar erfarenheterna isar, men det ar tydligt

att det finns vissa problem i omradet som inte enbart
hanger samman med extrema vaderférhallanden. Det
finns daremot inte en entydig bild av sammanhangande
problem genom omradet, utan problemen verkar vara
fastighetsspecifika eller valdigt lokaliserade. De mest
allvarliga problemen rapporterades fran en fastighet pa
Seved vid Jespersgatan / Sevedsgatan. Dar finns kéllare i
tva eller 1,5 plan och vid ett tillfalle dppnades den nedre
delen av kallaren for att upptacka att det fanns 1,5m vat-
ten i kallaren. Aven efter vattnet pumpats ut s& fanns det
vatten kvar fortsattningsvis. Orsaken till detta problem

ar inte kant men teknisk expert pa fastighetsféretaget
spekulerar att det skulle kunna handla om lackage fran en
kulvert, aven om det inte finns beldgg for detta.

Det finns aven flera rapporter om mindre allvarliga
vattenproblem i flera fastigheter i samband med I6pande
drift eller normala nederbdrdstillfallen. Detta inkluderar
fukt i kdllare och liknande problem. Fastighetsdgarna har
inte en tydlig forstaelse av orsaken till dessa problem.
Mojliga forklaringar som diskuterats har varit bristande
underhall av dagvattenbrunnar kring fastigheten, lackage
i dagvatten eller avloppsledningar pa tomten, bristande
dranering omkring eller ifran fastigheten. Forvaltaren pa
industrifastigheten spolar dagvattenledningar, hangran-
nor och stupror 2-3 ganger om aret for att férebygga
problem.

Vissa fastighetsagare har dranerat om byggnader, men
merparten av bestandet hos respondenter har fort-
farande den ursprungliga draneringen. Det ska tilldaggas
att det inte alltid finns full kinnedom om atgarder som
genomforts langre tillbaka i tiden. En fastighet som hade
fuktproblem i kallaren rapporterade att detta |6stes med
dréneringsarbetet. Samtidigt uttrycker de oro for att
grannfastigheter inte genomfért motsvarande atgarder
och att detta kanske drabbar kringliggande byggnader.

En fastighetsdagare som byggt ett nytt hus i nartid har
ingen kannedom om sarskilda bekymmer med grundvat-
ten i samband med exploateringen. Fastighetsforvaltaren
pa industriomradet har gjort undersdkningar i sam-
band med planer att sénka fettavskiljare under kallaren.
Kallaren har en takhojd pa 3 meter och fettavskiljaren
skulle grévas ned ytterligare 1,5-2m. Slutsatsen av deras
undersokningar var att grundvattenniva inte orsakade
bekymmer for denna installation.



RAPPORT
AFRY

4.2  Andra aktorers perspektiv

Det har framgatt fran kommunikation med forsakringsbo-
lag att forsakringskostnaden for skyfallet 2014 i sydvéstra
Skdne uppgick till ca 300M SEK. Utover detta finns de
samhallsekonomiska kostnaderna av till exempel 6v-
ersvamningen av sjukhusets kulvertsystem eller allvarliga
storningar i trafiken och néringslivet. Det finns ingen
allman uppfattning om att problem till vardags under
normala forhallanden &r varre pa Sofielund an andra om-
raden. Daremot har fastighetsdagare papekat att mindre
arenden, som for storre fastighetsagare kan vara ganska
omfattande, hanteras oftast inte som forsakringsarende.
Forsakringsbolaget som inkluderades i intervjun har
producerat informationsmaterial for allmanheten och
naringsidkare med en sammanstallning av erfarenheter
fran skyfallet 2014. Den ger rekommendationer for fore-
byggande dtgarder och krishanteringsatgarder for hushall
och foretag. Det finns en medvetenhet om okad risk for
liknande incidenter pa grund av klimatférandringen men
nagot mer strategiskt arbete kring detta framkom inte i
kommunikationen.

Raddningstjansten Syd har nyligen paborjat ett arbete for att
battre organisera sig for att jobba bade forebyggande och

i krishantering i liknande situationer till incidenten 2014. De
har ett ndra samarbete med Malmo stad kring dessa fragor
och har nytta av till exempel arbetet som Malmé stad har
gjort kring framkomlighet. Samtidigt uttrycker de att, dven
om de paverkades av bristande framkomlighet i samband
med skyfallet, att det inte hade en avgdrande paverkan
eftersom personalen kunde ta alternativa vagar for att na
fram @nda. Raddningstjansten uttrycker att de inte har ndgon
vetskap om sarskilda problem under ordinarie forhallande pa
Sofielundsomradet.

VA Syd bekréftar att det har funnits en 13ng historia med
oversvamningsproblem pa Sodra Sofielund, men att dessa
avhjalptes i stor omfattning genom dragning av separerade
nat for dagvatten ca 2006. Detta system klarade dnda inte att
hantera skyfallet 2014. Utdver skyfallsincidenten uppfattar
man inte att vattenproblemen pa Sofielund ar pa nagot satt
utdver det vanliga fér Malmé. Det kan férekomma problem
med staende vatten ibland pa enskilda platser som tex boll-
plan néra korsningen Lonngatan och Lantmannagatan, men
det beror formodligen framst pa design och anlaggning.
Det har samtidigt funnits idéer om att till exempel anvdnda
parken Gulléangen i sodra delen av industriomradet, som
vattenmagasin genom att sénka parkytan.

Malmo stad har modellerat effekten av olika I6sningar upp-
stréms for att minska paverkan pa Sofielundsomradet utan
att identifiera I6sningar som har pataglig skillnad. Sofielunds-
omradet ligger i en svag svacka vilket gor att naturlig avrin-
ning frdn omradet ar avgransad. Detta skapar svara forutsatt-
ningar for att helt I6sa problemen som uppstar vid extrema
forhallanden. Fastighetsdgare kan minska risken for allvarliga
Oversvamningar i sina kallare genom installation av backven-
tiler. Losningar med effekt pa omradesniva kommer daremot
krava ett mera detaljerat arbete med att sanka tillrackligt sto-
ra ytor for att kunna fungera som buffert vid skyfall. Att sénka
grona omraden i parkerna Enskifteshagen och Gullangen
hade kunnat vara ténkbara initiativ utan orimligt stora inves-
teringar. Andra insatser i den bebyggde miljon pa gatuplan
med till exempel regnbadddar eller upphojda trottoarkanter
och sénkta gator kraver mer omfattande investeringar.
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5.Tolkning och teorier

Baserat pa informationen som finns tillganglig ar det inte
hoga grundvattennivaer som ar roten till Sversvamn-
ingsproblemet i Sofielund, utan bristande infiltrations-
mojligheter och problem att leda bort dagvatten. Det ar
svart for regnvatten att infiltrera i en jordart med lag gen-
omslapplighet, likt lerig moran och moranlera. | en stadsmiljo
med mycket bebyggda eller asfalterade ytor begransas den
markyta dar infiltration ar mgjlig, vilket gor att den maximala
infiltrationskapaciteten i jordlagret snabbt nas. Det utgor ett
problem vid kraftiga skyfall eller vid langre bléta perioder.
Under perioder med regelbunden nederbérd kan marken
ovanfor grundvattenytan bli mattad, vilket gor att infiltra-
tionskapaciteten forsamras drastiskt och vatten ansamlas

pa ytan och rinner mot topografiska ldagpunkter. Vid kraftiga
skyfall dverstiger nederbordsmangden den volym vatten
som kan infiltrera pa en viss yta, och orsakar éversvamningar.
Vidare &r bristen pa vaxtlighet i urbana miljéer en bidragande
faktor till dversvamningar, da vaxtlighet med rotsystem pa
olika nivaer konsumerar vatten och bidrar till att jordarterna
inte ar vattenmattade. De motverkar dven att leriga jordar
kompakteras genom sina rotsystem samt framjandet av
insektsarter i jorden, vilka luckrar upp jorden. En kompakt
lerig jordart har sdmre infiltrationsformdaga &n motsvarande
jordart med vaxtlighet.

Vattnet kommer alltid vélja den enklaste flodesvagen, sa nar
marken ar svarinfiltrerad kommer regnvattnet att leta sig
ner via lattgenomtrangligt material, exempelvis de fyllnads-
massor som finns runt kallare och andra byggnationer. Da
regnvattnet inte kan infiltrera ner djupare an det fyllnads-
materialet, utan stoter pa den tata och svargenomslapplig
leriga moranen eller moranleran, blir vattnet stdende mot
kallarvaggarnas utsida och trycker pa utifran. Om byggnad-
erna da ar daligt dranerade kan detta vara orsaken till den in-
filtration genom kallarvédggar som & omnamnd i minnesan-
teckningarna for motet “Samverkan for en lokal skyfallsplan
utifran grénbla [6sningar i Sofielund” fran 2020-12-02.

En alternativ teori med hdga nivaer pa grund av artesiskt
grundvatten - en upptrangning av vatten fran undre jord-
lager orsakat av hogt tryck — &r inte heller sannolik. Detta da
de lager av moranlera och lerig moran som enligt SGUs kart-
visare patraffas i Sofielund ar sa pass maktiga att upptrang-
ning inte kan anses rimlig. Upptrangning av grundvatten
genom botten av eventuella blagréna I6sningar som kraver
diken anses darfor inte vara ett troligt problem.

Kulverteringen av tidigare uppdikade strak har diskuterats
som mojlig orsak till att dversvamningar blivit ett problem i
Sofielund. Ett dike med avvattnande effekt kommer framst
att paverka ytavrinningen, genom att i en lagpunkt samla
och sedan leda bort vatten fran omradet. Med tanke pa att
den noterade grundvattenférekomsten ar i berg relativt
djupt bor grundvattennivaerna i Sofielund inte paverkats
namnvart av kulverteringen.

Ytterligare ndgot som pekar mot att det ar brist pa infiltra-
tionsmdjligheter, snarare an héga grundvattennivaer, som
orsakar problemen ar anekdoter kring att "Sofielund ér alltid
blott” och att Sofielund ar "Malmos Venedig”. Om grund-
vattennivaerna var orsaken skulle problematiken vara mer
sasongsbunden, da volymerna vatten i grundvattenmagasin-
en generellt sjunker under sommaren for sedan att fyllas

pa under hésten. Om det istallet &r problem orsakat av en
svarinfiltrerad jordart kan 6versvamningarna uppsta oavsett
sasong.

Om problemen orsakas i forsta hand av regnvattnet, en
omfattande ytavrinning och daliga infiltrationsmojligheter,
skulle olika satt att uppehalla vattnets flode kunna bidra till
att minska 6versvamningsrisker i delar av omradet. Det finns
daremot begransad med befintliga gronytor som enkelt
skulle anpassas for detta andamal och lampligheten av dessa
ytor har inte undersokts i detta arbete. Omraden som Seved-
splan, breda gator med lag trafikflode pa industriomradet
sasom Kopparbergsgatan, eller underutnyttjade markytor
inne pa tomtmark i industriomradet hade erbjudit stora

ytor med magasineringskapacitet. Men dyra investeringar i
hardgjorda ytor kan vara svarmotiverade utan att vara del i
annat fastighetsutvecklingsarbete som skapar andra varden
utover vattenhantering.
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6. Fortsatta omradesstudier

For att kunna stddja eller avvisa pastdenden om att grund-
vattennivaerna i Sofielund har hojts som det pastas av
respondenter i Sofielunds vattenutmaningar (2021) beh6vs
det regelbundna matningar. Installation av grundvattenror

i jordlager i anslutning till de omraden som bedéms ha hog
oversvamningsrisk vore lampligt for att faststélla nivaerna i
Sofielund. For att kunna dra slutsatser kring nivaférandringar
kravs en langre matserie for att kunna etablera en "normalni-
va" och darigenom kunna avgdra om en héjning sker. | sam-
band med planering av blagréna dagvattenldsningar gar det
att undersoka grundvattennivan i jordlagret dar I6sningarna
kraver att man graver ner i marken. Exempelvis vid konstruk-
tion av dammar dédr ytavrinning samlas for att infiltrera kan
det vara lampligt att identifiera grundvattennivan och mata
den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret for att se att
infiltration kan ske tillrackligt snabbt.

Om grundvattenrdren fran Malmo stadsbyggnadskontor
finns kvar kan nivdmatningar och funktionstester forslagsvis
utforas i dessa. En langre tidsserie med grundvattenmétning-
ar ger en uppfattning om var normalnivaer i Sofielund ligger
och hur nivaerna varierar sisongsmassigt. Via slugtester
skulle det ga att ta fram uppskattningar for den hydrauliska
konduktiviteten i omradet mer exakt an litteraturvarden.
GIS-ingenjor pa Malmo stadsbyggnadskontor arbetar med
att ta reda pa rorens totaldjup och referensyta for nivamat-
ningar, men kan nar den har rapporten skrivs, inte uppskatta
en tidpunkt da det kan tankas vara klart.

Som ett led i Malmo stads arbete med Skyfallsplanering gors
for ndrvarande en analys av klimatférandringens paverkan
pa nederbord och 6versvamningsrisk i Malmo. Denna analys
kan utgora en viktig kompletterande rapport for att battre
forsta vilka utmaningar pa langre sikt behdver hanteras pa
Sofielund och omradets risker i forhallande till andra delar av
staden.

7.Slutsatser

Baserat pa informationen som framkommit under
skrivbordsstudien och intervjuerna med intressenter

anser AFRY att grundvattennivaer inte bor vara orsaken

till vattenproblem i Sofielund. Problemen verkar framst
orsakade av de stora tdta ytorna och den begransade
infiltrationskapaciteten orsakad av jordman. Detta gor att
marken 6ver grundvattennivan latt blir vattenmattad under
perioder avihdllande nederbdord eller skyfall vilket i sin tur kan
leda till bversvamningarikallare.

Problem med fukt och 6versvamningar i fastigheter utdver
dessa mer extrema vaderforhallanden har inte kunnat
fastslas som vanligt forekommande. Det finns daremot
vissa rapporter av lokala problem i enskilda byggnader.
Detta anses inte orsakas av grundvattennivaer i huvudsak
utan har sannolikt andra forklaringar. Dock kan exemplet
med byggnad med dubbel kdllarvaning tankas paverkas av
grundvattnet. Ett mer systematiskt undersdkningsarbete
med berorda fastigheter skulle krdvas for att kunna forsta
omfattning och mgjlig orsak till dessa problemen.

Det finnsingen anledning for grundvattnet att utgora
ett hinder for blagréna dagvattenldsningar i Sofielund.
Med tanke pa de av SGU karterade jordarterna kan dessa
I6sningar formodligen inte vara beroende av infiltration
av storre volymer dagvatten men vidare undersdkningar
aratt rekommendera for att bedéma de platsspecifika
forutsattningarna.

Blagréna I6sningar hade kunnat bidra till att minska
avrinningstakten fran tak, leda bort vattnet till vattenmagasin
for att avlasta det kombinerade ledningsnétet, eller bidra

till viss grad genom vegetation att luckra upp jorden och

oka infiltrationskapacitet i mindre omfattning. Detta skulle
ddremot behdva ske i mycket stor omfattning for att fa en
pataglig effekt och krava insatser i gatumiljon saval som
parkmark och andra ytor. Ytterligare analys skulle beh&vas
for attidentifiera kostnadseffektiva insatser eller insatser som
skulle kunna genomfdras som deliandra vardeskapande
investeringar i exempelvis mobilitetsldsningar,
fastighetsutveckling eller attraktivitetshéjande insatser.
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